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1 Bei diesem Bericht handelt es sich urn den intemationalen vorlSuf Igen PrQfungsbericht, der von der mit der 
^" PnterrlSa?^^^^^^^^^^ beauftragten Behorde nach Artikel 35 ei^tellt wurde und dem Anmelder gemaB 

Artikel 36 Qbermittelt wird, 
2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 6 Blatter eInschlleBlich dieses Deckblatts. 
3 AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a 12 (an den Anmelder und das Intemationaie BQro gesandt) Insgesamt 3 BlMer; dabei handelt es sich um 

M Blatter mit der Beschreibung. AnsprQchen undA>der Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bencht 
Sund^lieg^^^ Blatter mit Berichtigungen. denen die Behdrde zugestimmt hat (siehe Regei 

70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsvorschriften). 
ra ois«^r Hie. frfth^m Riatter ersetzen die aber aus den In Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
^ G&n n^Mfa^g^^uhf^ efne Anderung enthatten. die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internatlonalen Anmeldung in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgeht 

KSmp^teZ^aS? FiZ wTo Im Zultzfeld DMrelfend das SsquenzprotekoH anoeoeben (8iel» Absohnitt 

802 der Verwaltungsvorschriften). 




4. 



Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 
^ Feld Nr. I 

□ Feld Nr. II 

□ Feld Nr. Ill Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit. erfinderische Tatlgkeit und gewerbliche 

Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung 



Grundlage des Bescheids 
Priorltat 



□ Feld Nr. IV 
M Feld Nr. V 

□ Feld Nr. VI 

□ Feld Nr. VII 

la FeldNr.Vlil 



Benrflndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtilch der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit 
und der glSS Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Sprache beruhl der Bericht auf der intematlonalen Anmeldung in der Sprache. in der sie 
■ Sniereicht wSrde. sof em unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

n r>«, n<»r,>ht hon iht aiif einer Ubersetzunq aus der Originalsprache in die folgende Sprache, ^ . , 
° der es^s^^^^^ die Sprachrde^^^^^^ handelt. die fOr folgenden Zweck eingereicht worden .st: 

□ intemationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55-2 und/oder 55.3) 

p Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht aufJErsatzblatter, diedem 
SSealJ^^ nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Benchts als 

"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 
1-9 



in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



Anspruohe, Nr. 
1-15 



eingegangen am 31 .05.2005 mit Schrelben vom 30.05.2005 



Zeichnungen, Blatter 
1-5 



in der ursprungiich eingereichten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll undybder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): ^ u ^ 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 

A n DIeser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigef Qgten und nachstehend 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft, konnen einige oder alls dleser Blatter mit der Bem^rkung 
"ersetzt" versehen warden. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der ^^"heit der erf^^^ 
xltigkSt und d?r gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkelt (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



Ja: Anspruche 11-15 

Nein: Anspruche 1-10 
Ja: AnsprQche 11-15 

Nein: Anspruche 1-10 
Ja: Anspruche: 1-15 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70,7): 



siehe Beiblatt 



Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage. ob die Anspruche in 
UmK durc^ die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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■Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internatlonalen Anmeldung 

VII1 1 Da es nicht erlaubt ist in einer Bezugnahme vorgehenden Anspruche 

miteinander zu kombinieren (Regel 6 (4) (a) PCT), sollte der in den Anspruchen 
4.5 und 8 enthaltene Ausdruck 'nrfpr mehreren' gestriclien werden. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erflnderlschon Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser 
Feststellung 

V.1 Genannte Dokumente 

Es wird auf die folgenden Dokumente venwiesen : 

D1: FR-A-2 226 241 (MOTOREN TURBINEN UNION MUNGHEN GMBH) 15. 

November 1974 (1974-11-15) 
D2: DE 100 31 137 A (U. STADTMUELLER) 22. Februar 2001 (2001-02-22) 
D3- US-A-3 770 933 (K.H. HOLKO ET AL) 6. November 1973 (1973-1 1-06) 
D4* US-A-5 880 425 (R.W. GARNES ET AL) 9. Marz 1999 (1999-03-09) 
D5: US-A-2 831 958 (G. RICHARDSON) 22. April 1958 (1958-04-22) 
D6- US-A-4 096 615 (K.R. CROSS) 27. Juni 1978 (1978-06-27) 
D7- US-A-4 824 328 (F.A. PISZ ET AL) 25. April 1989 (1989-04-25) 
D8: US-B-6 1 93 1 41 1 (M. A. BURKE ET AL) 27. Februar 2001 (2001 -02-27) 

V.2 Anspruciie 1-12 

Das Dokument D1 offenbart (die Venweise in Klammern bezielien sicii auf dieses 
Dokument) eine Laufsohaufel (4 ; Figur) geeignet fur Gasturbinenrotoren (1 ; Figur) 
zur Herstellung von Gasturbinenrotoren mit integraler Bescliaufelung (Figur) gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruclis 1 . Ferner offenbart D1 , daB der SciiaufelfuB (3) 
derart angepaBt 1st. daB der SohaufelfuB (3) in einem der beim Kondensator- 
Entladungs-Sohweissen der Kontaktierung von Rotor (1 ; Figur) und ScliaufelfuB (3) 
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dienenden Bereich (3 ; Figur) zumindest abschnittweise im Querschnitt V-formig 
ausgebildet ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher nicht neu (Artil^el 33 (2) PCT). D1 
offenbart ein Schaufelblatt (4) mit einem SchaufelfuB (3). der einen Bereicli mit einer 
V-formigen Kontur aufweist, wobei der Kontakt walirend des Kondensator- 
Entladungs-Schweissen zwischen einem flachen Bereich des SchaufelfuBes und 
dem Rotor hergestellt wird. Aber D1 offenbart ein Schaufelblatt mit einem V-formigen 
Bereich. wobei dieser V-formiger Bereich als Kontakt-Bereich mit dem Rotor fur das 
Konden'sator-Entladungs-Schweissen venwendet werden kasm- Anspruch 1 definiert 
dann Merkmale eines Schaufelblattes mit Verfahrenschritte, die kein besonderes 
Merkmal des SchaufelfuBes definiert. 

D3 und D5-D8 offenbaren auch den Gegenstand des Anspruchs 1 , da diese 
Dokumente alle technischen Merkmale des im Anspruchs 1 definierten 
Schaufelblattes definleren. Die Im D3 und D5-D8 beschriebenen Schaufelblatte sind 
nicht mit Kondensator-entladungs-Schweissen mit dem Rotor verbunden, aber diese 
Schaufelblatter (und auch die SchaufelfuBe) sind fur ein solches 
Verbindungsverfahren geeignet. 

Die abhangigen Anspruche 2-10 enthalten keine Merkmale. die in Kombination mit 
den Merkmalen irgendeines Anspruchs. auf den sie sich beziehen, die Erfordemisse 
des PCT in bezug auf Neuheit (Artikel 33(2) PCT) erfiillen ; siehe D1 fur Anspruche 
2-7 ; siehe D3 fur Anspruche 2-4 ; siehe D5 Oder D6 fur Anspruche 2-7 ; siehe D7 
Oder D8 fur Anspruche 2-10. 

V.3 Anspruche 1 1 -1 5 

Dokument D1 . das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
(Figur und entsprechenden Tell der Beschreibung) ein Verfahren zur Herstellung von 
Gasturbinenrotoren mit integraler Beschaufelung (4). von dem sich der Gegenstand 
des Anspmchs 1 1 durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 definierten 
Schritte unterscheidet. 
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Diese Schritte eriauben gleichzeitig eine verbesserte Zentrierung/Positionierung des 
Schaufelblattes relativ zum Rotor fOr das SchweiBen und eine verbesserte 
Eneraieteilung uber eine groBere Kontalctflache. Die mit der vorliegenden Erfindung 
zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, ein verbessertes Verfahren 
zur Herstellung von Gasturbinenrotoren mit integraler Beschaufelung zu schaffen. 

Die in Anspruch 1 1 der vorliegenden Anmeldung f iir diese Aufgabe vorge-schlagene 
Losung beruht aus den folgenden Griinden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33 (3) PCT) : 

D1 beschreibt. daB die flache untere Flache In Kontakt mit dem Rotor wahren 
des SchwelBens steht. Der Faclimann wurde Iceinen Hinweis in D1 finden, urn 
die Laterale V-formige Flachen des SchaufelfuBes zu venwenden, urn die 
oberen vorgeschlagenen Vorteile zu erreichen. D2 beschreibt nur allgemein die 
Venwendung des Kondensator-Entiadungs-SchweiBens fur das Verbinden von 
Schaufel und Rotor. D4 offenbart aucii nur allgemeine Infomiation uber das 
Kondensator-Entladungs-Scliweissen. 

Die Anspriiche 12-15 sind vom Anspruch 11 abhangig und erfiillen damit ebenfaiis 
die Erfordemisse des POT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigl<eit (Artilcei 
33 (2-3) PCT). 



a- 
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Patentanspruche 

Laufschaufel fur Gasturbinenrotoren zur Herstellung von Gasturbinenroto- 
ren mit Integraler Beschaufelung mittels Kondensator-Entladungs- 
SchweiBen, mit einem Schaufelblatt (1 1) und einem sich an das Schaufel- 
blatt (1 1) anschlieBenden SchaufelfuB (12), dadurch gekennzeichnet, 
dass der SchaufelfuB (12) derart angepasst ist, dass der SchaufelfuB (12) 
in einem der beim Kondensator-Entladungs-SchweiBen der Kontaktierung 
von Rotor und SchaufelftiB (12) dienenden Bereich (13) zumindest ab- 
schnittsweise im Querschnitt V-formig ausgebildet ist 

Laufschaufel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schau- 
felfuB (12) zur Herstellung eines Gasturbinenrotors mit integraler Beschau- 
felung mittels Kondensator-Entladungs-PressschweiBen angepasst ist. 

Laufschaufel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein spitz 
zusammenlaufendes Ende (14) des im Querschnitt V-formigen Bereichs (13) 
der Kontaktierung des Rotors dient, wobei der Bereich sich ausgehend von 
dem spitz zusammenlaufendes Ende (14) zum Schaufelblatt (1 1) hin im 
Querschnitt erweitert. 

Laufschaufel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der SchaufelfuB (12) in einem Bereich (15), der zwi- 
schen dem Schaufelblatt (1 1) und dem im Querschnitt V-formig ausgebilde- 
ten Bereich (13) angeordnet ist, einen zur Presskrafteinleitung angepassten 
Querschnitt aufweist. 

Laufschaufel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der SchaufelfuB (12) zur Presskrafteinleitung min- 
destens einen Vorsprung (16, 17) aufweist. 
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Laufschaufel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich der 
Oder jeder Vorsprung (16, 17) in Langsrichtung des SchaufelfuBes (12) er- 
streckt. 

Laufschaufel nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass zu 
beiden Selten des SchaufelfuBes (12) jeweils ein, eine Schulter bildender 
Vorsprung (16, 17) angeordnet ist 

Laufschaufel nach einem oder mehreren der AnsprCiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet^ dass der SchaufelfuB (12) zur Presskrafteinleitung min- 
destens eine Nut (19, 20) aufweist. 

Laufschaufel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Oder jede Nut (19, 20) in Langsrichtung des SchaufelfuBes (12) erstreckt. 

Laufschaufel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekeiinzeichnet, dass zu 
beiden Seiten des SchaufelfuBes (12) jeweils eine Nut (19, 20) angeordnet 
ist. 

Verfahren zur Herstellung von Gasturbinenrotoren mit integraler Beschaufe- 
lung, wobei mehrere aus Schaufelblatt und daran anschlieBendem Schau- 
felfuB bestehende Laufschaufein auf einem Rotortrager, insbesondere auf 
einer Scheibe oder einem Ring mittels Kondensator-Entladungs-SchweiBen 
befestigt werden, dadurch gekennzeichnet, dass der SchaufelfuB derart 
angepasst wird, dass der SchaufelfuB in einem der beim Kondensator- 
Entladungs-SchweiBen der Kontaktierung von Rotortrager und SchaufelfuB 
dienenden Bereich zumindest abschnittsweise im Querschnitt-V-formig 
ausgebildet wird und Verdickungen und/oder Material uberstande 
und/oder SchweiBkerben auf Endkonturen des Gasturbinenrotoren mit in- 
tegraler Beschaufelung abgearbeitet werden. 
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1 2. Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Lauf- 
schaufeln auf dem Rotortrager mittels Kondensator-Entladungs- 
PressschweiSen befesttgt werden. 



1 3. Verfahren nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass Laufschau- 
feln mit einem spitz zusammenlaufenden Ende des jeweiligen im Quer- 
schnitt V-formigen Bereichs zur Kontaktierung venwendet werden, wobei 
der Bereich sich ausgehend von dem spitz zusammenlaufendes Ende zum 
Schaufelblatt hin im Querschnitt erweitert. 



14. Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
beim Kondensator-Entladungs-SchweiBen gleichzeitig eine Pressl<raft auf 
die Oder jede Laufechaufel eingeleitet wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 11,13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Abarbeiten von Verdickungen und/oder Materialuberstanden und/ oder 
SchweiBkerben gemaB Schritt e) durch Frasen oder durch elektrochemi- 
sche Bearbeitung erfolgt. 
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